BACCALAUREAT, SERIE §
ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE ET ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

L COMBINATOIRE - DENOMBREMENTS

Soit E un ensemble de n élements
Nombre de sous-ensembles de p éléments de E :

Cpo(7) ot gy __n

p! pin-p)!

o n!=1x2x3x--xn ;0! =1

Cr=Cre; Coi=CreCr

n+l

Il. PROBABILITES

Si A et B sont incompatibles : P(A B)r P(A4)+ P(B)
Dans le cas général : P(4u B)= P(4)+P(B)- P(ANB)
P(A)=1-P(4) ; P@Q)=1 ; P@)=0

n
Si 4, 4, forment une partition de 4, P(4)= Y P(4;)

i=l
Card 4

Card Q

Probabilité conditionnelle de A sachant que B est réalisé
P(ANB) = P(A B)P(B); P(A| B) senoteaussi Pp(A)
Cas ol 4 et B sont indépendants : P(4n B) = P(4)P(B)

Dans le cas équiprobable : P{4) =

Variable aléatoire

Fonction de répartition : F{x) = P(X < x)

n
Espérance mathématique : E(X) = Z Pix;
i=]

—-ip,-(x,— ZP: Xy E(X

Ecart type o(X) = /¥ (X)

Variance : V(X )

III. ALGEBRE

A. NOMBRES COMPLEXES
Forme algébrique : z=x+iy
Forme trigonométrique : z = p(cos 8 +i sing) = pe'g, p>0

M@)| OM=xu+y7
3\ p bjﬁ:x:%e(z)=pcas€
v 0Q=y=3m(z) =psinf
o o > P OM=p=iz|= m
Opérations algébriques

z+z' = (x+ )+ (x"+ ") = (x + X"} +i(y + ')
= (x+p)(x"+’) = (xx" = ") +i(xy' +xy)

Conjugué
z=x+iy=pe'® ; FT=x-iy=pe*?
1 .
x=—(z+% ; y=—I(z-2
@) 5 r=g
z+72'=7+7 ; z='=Z7T
z..-=x2+y2=[ziz
z X =y -if

! |
z 22 x4 yz x° +y P
Module et argument d'un produit, d'un quotient

o Yo o

2=l
i‘zieii._ﬂ, i(6-6')
z p:efe P

[ M

2| e

Inégalité triangulaire
“z]—fz” < ]z +z'| < ]z| +lz']

B. IDENTITES REMARQUABLES
(valables sur © et donc sur R)

(a+b)* =a +2ab+b* ; (a-b)* =a® -2ab+b’
(a+b)3 =a° +3a%b+3ab +b° ;

(a-b)® = a® -3a’b+3ab* -5’

(@+b)" =a"+Cla" b+ + Cra"*b* 4. 40"
at-b* = (a+b)(a-b) ; a +b% = (a +1‘b)(a—-ib)



C. TRIGONOMETRIE D. EQUATION DU SECOND DEGRE

— Soient a, b, ¢ des nombres réels, a#0,et A = bz ~4ac.
OP =cos @ - ] 2 _
M équation az” +bz+c =0 admet:
Q 00 = s5inf - si 4> 0, deux solutions réelles
b+ -b-a
%] 2 2 3 = et 22 =
0 b cos“ B +sin“ @ =1 . 2a 2a
- s{ A = 0, une solution réelle double
' b
ianB:smg, B:E-Hm =y =~—
cosG@ - 2 Za .
- si A <0, deux solutions complexes conjuguées
-b+iv-A =b=-iy=-A
oy = —tZy = ——————
2a 2a
Formules d'Euler Dans tous les cas : az° +bz +c = afz-z))(z-2,)
cosf = l(ew +e"3) ; sinf@ = _1‘_(21'6‘ -e_'a) I+ = -P_ s Iz = s
2 2i a
GOy G ae g E. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES
e‘(m-b) - e'ae'b (formules valables sur € et donc sur R)

cos(a +b) = cosacosb-sinasinb

ces(a-b) = cosacosb+sinasinb Suites arithmétiques
sin(a +b) = sinacosb +cosasinb Premier terme ug ; uy, =u,+a ; wu, =uy+na
n(n+1)
sin(a-b) = sinacosb -cosasinb [+2+4:4n= =
ana +tanb tana -t
rarx(a-#-b) =— tan(a-—b) =-.-.-...-.—.-ff...b_
l-tanatanb l+tanatanb
Suites géométrigues
2 ol 2 _ -2 .
cosla=cos” a-sin"a=2cos a-1=1-2s5in"a Premgertenneuo 2 un+1=bun ; un=u0b"
sin2a=2sinacosa . 2 i 1-5""
| | Sib=#l, S, =l+b+b" +--4b" =
2 ) -6
cos” a=—(l+cos2a), sin”“ a=—(l-cos2a .
2( ) 2( ) Sib=1, S, =n+l

Valeurs remarquables

0 b L = L -

6 4 3 2

sin 0 l £ ﬁ ] 0
2 2 2

cos | _‘@ ﬁ -i- 0 .|
2 2 2

tan 0 ﬁ 1 V3 0
3 .

Formules de Moivre et applications

) n
Pour tout entier naturel non nul n, (e'g) = e""sl

soit encore  (cos@+isin6)" = cosn +isinn8



IV. ANALYSE

A. PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES

1. Fonctions logarithme et exponentielle

Mx:jxﬂ x> 0) Sixe]«cc,a-oc[etyg}o,.;.w{,

1! y=expx=e" équivauta x=/ny
Inl=0
=i
ine=1 -
a+b _ a b
lnab=Ina+nb & =SEE
a
In%- = Ina-inb BAb 8
b &

2. Fonctions puissances
XCI = ea!nx (X > 0)

x0 =]
— xa_ﬁ

B. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS ET DE SUITES
1, Fonctions

Comportement & l'infini

lim Inx = -0

lim Inx=+o

logx = =
Ini0

b
(ea) =eab
na* =xina

jof -
Sine IN*,x e [0, +o[ ety € [0, +x,
y=¥x équivauta x = y"

Comportement d l'origine

x—0
X—»+00 " 5)
lim & = 4 Sia>0, f_’n:)x“:ﬂ; sia<0, ﬁ;;nox"zﬂo
X—>+c0
lim e =0
X—=»—00
Sia>0, lim x* =+ ; sia<0, lim x*=0 Comportement a I'origine de In(1 + x), e”, sinx, (1+x)*
X=»+a0 X =00
Croissances comparées a l'infini lim 1"(1 "'h) _
x h—0 h
lim — =4 . eh -1
X+ X lim =1
’ x K0 A
fim xe” =0 Gl
X—»—0 ﬁm = 1
. Inx h—0
fim —=0 5
x—»+0 X {{l+h) = 1+O’J‘!+h£(h) (a #‘-0)
: bi: =
Sia>0, lim fx—=+co Lb_'leé{hJ 0
1—+m x9
Sia>0, lim x%* =0
X—»+0
Sia>0, lim MX_¢
X =>4+ xa
2. Suites

Sie>0, lim n® =+o0 ; sia<0, lim n® =0
H—»+0 Nep +00

. o n M .
Sia>1, lima =+x; si0<a<l, lima" =0
n—r+x M~ +00

n

. : a
Sta>0eta>1l, lim —=+x
na+o n&



C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formules ci-dessous peuvent servir 4 la fois pour calculer des dérivées et des primitives)
1. Dérivées et primitives des fonctions usuelles

f(x) f'(x) Intervalle de validité
k g J-o0. 4]
x | J-o0, +oof
x", ne IN"l mn—i j—m,ﬁ-oo[
L] - J-c0.,0] ou J0,+o]
x %
i * n
—,nelN — J-o,0[ ou J0, +ao]
x x
1
—_— 0, +0
= 2x f0, 4]
¥, ae R ax®! 10, +oof
I
Inx - J0, +<0[
x
e* e* ]—oo,+uo[
cos x —sinx ]-c0.+a0f
sinx cos x Jroo,+aof

D. CALCUL INTEGRAL

Formules fondamentales

Si F est une primitive de f, alors ﬁf(r)dt = F(b)~ F(a)

Si g(x) = L}(r)dt , alors g'(x) = f(x)

1()-1()= [7 (e

Formule de Chasles

!: f(t)dr = Ef(:}dr + J;}(r)dr

J?(:)dt =~ J:} (t)at

Linéarité

f(af (1) + gg(1))dt = a Lj’(r)dt +8 J}(:)d;

E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

2. Opérations sur les dérivées

(u+ v)' =u' +v'

1y o
-3
(u '_uv-uv'
)5
(vou)' =(v'ou)u

’
(Inu) = L., u a valeurs strictement positives
u

P
(u“) =au®'u’

Positivité

Siag bet £ =0, alors rf(t)dt =0

a

Intégration d'une inégalité
Sia< bet f < g, alors ff(r}dt < fg[t)dt
a a
Sia<betm<f< M,
alors m(b -a) < ff (r)dr < M (b~ a)
a
Valeur moyenne de fsur [a, b} : -b——l—a j‘}(i‘)dt
- a

Intégration par parties

fu{t}v (e)ae = {u(z)v(t]]z - E’(r)v(t)a‘z

Equations

Solutions sur ]-e , +oof

y -ay=0

f(x)= ke™

y'+ a)z,v =0

f(x) = Acos ax + B sinax




